onic Alchhemay

Mehr als nur Larm: Ein Serint vom kleinen Audio-Einmaleins bis zum Phaseal isnment




Fz 3 Innla=mit

®»Si9nallbertrasuns & Brummen
¢Sensitivity

#®Die akustische Welle & Kammfilter
%0884 Watt Bassmachine

d¢Timeal ionment & Linie minimaler Varianz
¢Bass Arrays

GFFT-Analyse & Phaseal isnment

veit@erct. de



AsYmmetrisch
UosS1Jl3UURS



UnsuYmmetrische Kabel /Stecker
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Unsymmetirische Kabel

Skannunsg

GND
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ummetrische Kabel

Skannuns

GND
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Summetrische Kabel /Stecker
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Symmetrische Kabel

HOT ////\\\\\\\\////////\\\\\\\\////////\\\\\\\\////
. W

SCHIRM

Skannuns
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Summetrische Kabel

Ineutboard
HOT W\/
Polaritat
COLD +/-
SCHIRM Pesel
identisch zu +3dB
ASYMmM.

veit@rcT. de



Summetrische Kabel

HOT ////\\\\\\\\,/\/////\\\\\\\\//// \\\\////////\V/\\\\\////////\\\\
cOLD [-] Polaritat W

+/-

SCHIRM

+3dB

veit@rcT. de




Balanced > Unbalanced

e Bei asvymmetirischer Signal fuhruns ist der
Schirm sigsnal fuhrend.

e Storungsen werden also mit ubertirasen.

e Bei s4Yymmeirischer Si9nal fuhrung ist der
Schirm nicht Sisnal fuhrend und kann daher
besser efwaige Storungen zusatzlich geg9en
Masse/Ground akleiten.

e Si9nal ungd Schirmung sind hier klar
gefrennt.

veit@erct. de



Steckerbelegung XLRE

1 (Ground) 2 (Hot) 3 (Cold)
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Steckerbelegung Klinke

Tie (Hot) Ring (Cold) Sleeve (Ground)

s e

veit@erct. de




Brummschleifen

Si9nal

o — "
Y, > E

G P-0-00 Q > i
g = RIS Ground )
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i o v E
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Power “ Ground Ground l

_

Power
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Si9nal . =
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Brummschleifen
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g X FIW'Y
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o e 0l p=le
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DI-Box /7 SYmmetirierer

UnsyYymmetrisch ->

Summetfrisch ‘ ‘
Groundlift zur Behebuns ‘
von Brummschileifen

Link QOut Ei

veit@erct. de



Trenntrafto /7 Transftormer

Galvanische Trennung fur

Signale ‘ .
veit@rcT. de




Pegel - / Gainstruktiur

-
Ll o)
L8] Lu
o

Bus
Ut

Channe |

|




ZU starke Anhebung: Uerzerruns

Out




ZU starke Absenkung: Rauschen

Gain

EQ
Channe |
Bus
Out




ZU starke Aabsenkuns: schlechte AufTlosuns

sampelingtiefe (Dynamikumfang) Max 8:

UuT

.
3




Maximalresel von Lautskrechern
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Sensitivity Comperession Driver

DRIVER ND1411-M

(M) _

SPL 1U@1M

40
106 L (U 0000 20 000

Freauenz (Hz)
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Sensitivity Migd-Bass

MID-BASS L12P110K

E { i
=)
3
- | [ S S
el
L
w
B0
= i —— =
- ! e ’f{ 2 104 | 000 [0 O A0 000
N ’ Freduenz (Hz)
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Sensitivity Woofer
WOOFER LF18N40D2

e

=

{
—
|

>
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=
=
—l /
4() A et
|
o
Z /
4l | 1 W T 111N a
# 20 (00 | 000 G000 20 00L

Freauenz (Hz)
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Freduenzsans

Ohne Wissen uber die Sensitivity der Treiber s4st
die im Katalos angsesebene elekirische Leistuns
nichts uber die Lauvutstarke oder Performance aus!

veit@rcT. de




How mauviceir fordlis=sco’

Whal the mixer really wanted. What the lecol saund company provided

What the band thoughl wa: cool Whal the accountan! pleaded o Whol the venue really needed,

veit@erct. de




2aBallatt Bassmachine!

Elektrische Leistung fliellt in die empfundene
Lautheit l|o9ariimisch ein. daher bedeutet eine
Leistungsverdoprplung (elektrisch) nicht die
doppel| te Lautstarke.

Beispiel:

verzehnfachuns

verdorre |l uns
veit@rcT. de



Peselverlust von Lautskrechern

Pro Entfernunssverdorrlung -6dB

@ 1m: 136 dB
@ 2m: 124 dB
@ 4m: 118 dB
@ 8m: 112 dB
@ 1em: 186 dB
@ 32m: 186 dB
@ 64m: ©94 dB

veit@erct. de



Pegelverlust von LautsPrechern

Pro Entfernungsverdorr|ung -6dB

@ 1m: 136 dB
@ 2m: 124 dB
@ 4m: 118 dB
@ 8m: 112 dB
@ 16m: 166 dB
@ 32m: 166 dB
@ 64m: ©94 dB

veit@erct. de



e g L
3
"i "
| ! -
_Jﬂ .
l / "_. .I',.-
e i o
e : - N

e rT

veiterct.de




Al les nicht so einfach..

A

Tatsachl| icher Schal |ldruck

EmPpfundene Lavutstarke

veit@erct. de



Mehr Schal | druclk™?
-'Hehr Lautserecher!




Die akustische llel |le

UE'i. t@r‘Cf . dE svr




Addition von Wel len

Akustische Wel len addieren sich nach Betras
und Phase

Das Aufeinandertreffen zweier Wellen ergibt
entweder einen Ansties oder
Eine Aausloschunsg

Die resul tierende akustische Enersie

entsericht der Summe beider
Schal | drucke.

veiterct. de E isvr



Reflexion von Wel len

veiterct. de F lovr



KammTil ter
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KammTil ter




KammTil ter
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KammTil ter
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Kammfil ter
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KammTil ter
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Skalierkare LauispPrecher

1-Fach skalierbar mit AsYmmetrischem Horn
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Skalierkare LauispPrecher

w Skalierbar durch ensen Abstrahlwinkel.
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Linie minimaler Uaridanz

>

(dB)

.r




Linie minimaler Uaridanz




Linie minimaler Uaridanz




Linie minimaler JUarianz




(~f

AN
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Stel labstand zur

Wandref |lexionen

f’!s}l.

didis M
L -

v




Typische Wel lenlangen / Stel labstande

veit@erct. de

Z.B:

660 Hz - Wel lenlange:
2.67m

1/2 = 2.83m

2/2 = 5.87m ‘
4/2 = 8.49m

.bei einer 9eraden Anzahl
von Wel lenlansen
174 = 1.42m

3/4 = 4,26m @
5/4 = 7.1@m -
.bei einer unseraden Anzahl
von _Wel lenlansen



LR Aufstel lung von Subuwoofern

Eine Wel lenlangse Zuei Wel lenlansen UVier Wel lenlangsen
Bei BBHz = 5.6m Bei BBHz = 11.2 m Bei BBHz = 22.4 m

\\\\x\
i
() y

(€

']
\\I

A,‘(ft
Hin
Vﬁpﬁ
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Abstirahlcharaktieristilk Doppel 18”7

Whatikltolijyou

3

= R
__thatnothin i
tl_ljl;§ worltis |lerfe% 315 He
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Soll /7 Ist

Faktisch 9ibt es eine Richtwirkuns Je nach
Konstruktionsperinzip (Bassreflex. Horn. Bandrass)



KamammfFfiltens
e Kein

& « Stark aussgepraste
DiskussionsbedarT

|

I

. . Kammfil ter
,0a8 haken wir | - « Keine Ruckwartioe
schon immer so

Damefunsg
gemacht!lleinsel T
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« Diskussionsbedart
SPlatz vor der

e Kein Zusatzlicher
Materialaufwand

e Kein Pegelverlust Buhne*
e Sehr homo9ene e Keine ruckwartise
AUs leuchtuns DamPefuns

« Einfache
Uerkabe luns
e Gute Korpreluns

51,5 Hz

veit@erct. de
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Delay passend zum Stel labstand/Tuninsreduenz
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30 2.83 8.33
39 2.43 7.14
40 2.13 6.23
45 1.83 2.26
1% 1.76 2.60
ot 1.35 4.35
60 1.42 4.17
65 1.31 3.83
70 1.21 3.37
[ R C 3.33
80 1.86 3.13
85 1.66 2.94
517 B.94 2.63
95 @.83 2.0
166 B.83 2.38

hl.ﬂ._. L = -

EndFire Stel labstand

Der Stellabstand (Gitter zu
Gitter) ist abhangi9o von der
Centerfreduenz bei der die
ruckwartige Dampepfung das Maximum
hat.

4 der gewadhlten Wellenlanse ist
sowoh!| Stellabstand als auch
Uerzooerung (ms) des vorderen
Subs.




« DiskussionsbedarT
,Platz vor der Buhne“

e kein Pegelverlust I

e Sehr homogsene
Aus leuchtuns

« Gute ruckwartise 1.5 He
Damefung

e Gute Steuerbarkeit
(Tuninafredauenz)

e Guter Impuls

veit@erct. de



CSA Stack | /\/




&S A - Staack=

e Delay e Delay
4.95ms bis 6ms 4 5ms bis
. Polaritat ems
=1 . gig ZU -BdB e Polaritat e Delay
ain 4.0ms bis
Bms

e Polaritat
veiterct. de




G A Stack Varianten

.U' .

@i ;; ; U) ‘H ]
UE1t@rcf_de { (|




e G9f. Pegelverlust

e Sehr homogsene
Aus leuchtuns

e Gute Kopprelung

« RUckwartioe
Damefung

e Gut fur
eingeschwunsene
Wel len

veit@rcT. de

31,5

&S A Genten

e Go9f. Zusatzlicher
Materialaufwand
 Diskussionsbedart
SPlatz vor der

Buhne*




Line / Zalhnluncke
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Line Stellab=stand

e Beim Abstand Zwischen den Bassen sollte auf die
KoPpelung der Lautsprecher untereinander
geachtet werden.

e Idedale Kokplung findet statt wenn:

der Abstand zwischen den Bassen nicht 9roler ist als
die halbe Wellenlange (Lambda %) der oberen
Grenzfreauenz/Crossover (z.B. 1.7m fur Koepelung bis
860Hz) .

Abstand der Basse ca. 1.7m. Koprprlung bis 88 Hz

veit@erct. de



EndiFired Line

veit@erct. de



Subare/ Gurve L&5°

T4 TO T4

@Bms B.2ms B.8ms cms Bms

EE B B B B B B 1B 1B
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EndiFired LhLine Gurrve




EndcliFire beai O° Guitve
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EndiFire bel 4&45°

Curve eliptisch)

(R
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EndlFire bei 70°
Curve eliptiscih
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The Good the BExad

Homosene Uerteilung t :
omogene Uerteilun w w ﬁ

‘@ B %

veiterct. de " i\ ‘

Ruckwar tsdampfunsg

\

Platzbedarf

Imeulstreue




Topteil

veit@erct. de

ungd Subuwoofer

Torpteil

Bildet ca. 8 der 18 Oktaven ab und ist malkoeblich
verantwortlich for die Uerstandlichkeit der Audio
Inhal te

Subwoofer

Bildet ca. 1-2 Oktaven ab und ist malkoeblich
verantwortlich fur

Emotion und entscheidet ubererorortiional uber das
EmPTinden von Beschal lung.




Zielkurven

i Linedare Erweiteruns des Freduenzbereiches zu tiefen
Freaquenzen hin.

i Erwei teruns des Freduenzbereiches und Pegselerhohung
¢ Unterstutzung des Fredquenzbereichs und Pegel erhohunsg

Studio. HiFi. Rock. Popr. Elektro Rock. Popr. Elektro
Klassik Uberhohuns +6dB bis + 24dB Mit Uber | aprendem
Mit X-Over Topr/Sub Frequenzbereich

VeiteprcT.ae | L
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Ey Alter Wasis=st Phase..
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Phase

,Phase* ist ein universel ler Ausdruck for den zeitlichen Uersatz zweier Signale.
Phase ist Auasi wie Prozenirechnuns.

Ein konstanter Zeitversatz zwischen zwei Signalen (Delay) bedeutet einen stetio
ansteigsenden Phasenwinkel zu hohen Freduenzen.
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Phasenwinkel

e 9gp° 18@° 278°

360°/0°
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Phasenwinlke |l @°

38°

e 9gp° 18@° 278°

A
\v/\\//\ v D~

360°/0°

158°
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Messen bedeutet versgleichen!

Messobiekt

Geteilt durch

Messergebnis

Referenz >
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Messen bedeutet versgleichen!

e Jir versleichen die akustische und
Zeitliche Aus9abe eines Gerates mit der
AUsS9dbe der Referenz.

e Dazu legen wir einen Loor (Y-Split) der
Z.B. auch das Mischerult und die
Soundkarte beinhaltet.

e Jerslichen wird immer auft Basis eines
Stimulus

e Z2.B. Pink Noise ein Sinus Suweek oder
dber auch der Livemix

veit@erct. de
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FFET

e Die Fourier-Transformation wurde im Jahre 1822 von
dem franzosischen Mathematiker Jean Babtiste

Fourier einsefuhrt

e [Die Fourier-Transformation ist eine
Intesral transformation. die es ermoslicht.
beliebige Schwinsungsformen in ihre

Grundschwinsaungsen zuUu Zer|esen

« [Das Ergebnis der Transformation enthalt Aussasen
uber die Freduenz. die AmPlitude und die zeitfliche

Korrelation der einzelnen Schwinsunsen zueinadnder
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Mic object under test

Referenz

Soundlkkarte

I""'nrn
veiterct. delJtEP
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c-Kanal Messung
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c-Kanal Messunsg
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Audio FFT-Anhalyzer Sofiware
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Audio FFT-Anhalyzer Sofiware
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Audio FFT-Anhalyzer Sofiware

Delayzeit

] Phasenfreduenzsang
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Zielkurven

Studio. HiFi. Rock. Popr. Elektro Rock. Popr. Elektro
Klassik Uberhohuns +6dB bis + 24dB Mit Uber | aprendem
Mit X-Over Topr/Sub Frequenzbereich

VeiteprcT.ae | L



Akustischer Crossover

Der akustische Crossoverkunkt ist Pegsel dbhangigl

Magnitude | C
16

MWD e w

15
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Phaseal isnment

ms

dB
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Phaseal isnment
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Phaseal isnment

ms

Top + Sub

Kein Alisnment

dB

/\_

veiterctT. de Crossoverbereich

f



Phaseal i9nment
t \ - Sub verzéoern

Topr + Sub

B
Mit Ali9nment
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Phaseal

Topr + Sub

Falsches
Al i9nment

veit@erct. de

19nment

Sub verzosern

dB
4




Audio FFT-Anhalyzer Sofiware

Rational acoustics - Smaart

AFMG - SYsTune

Glokal audio solutions - RiTa

RCF - RDNet Measure (Free as in free beer)
Room EQ@ Wizard (Donationware)

Friture (Open Source. kein Phaseplot)
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tUerkabeluns digital oder symmetrisch hal ten.
sUber die Lautsperecherprosition nachdenken...
Pb...insbedondere bei den Subwoofern.

#Sich die Zeit fur ein Phaseal isnment nehmen.

Kontakt: veit@rct.de DECT 5448



